Graf hamiltonian

Problema comis voiajorului este o problema celebra de informaticd: Un comis-voiajor (agent comercial) trebuie
viziteze n orase. Cunoscandu-se soselele existente intre orase, sa se determine o modalitate (toate modalitatile) prin care
comis-voiajorul poate parcurge fiecare oras o singura data si se Intoarce in orasul de plecare.

Dacéd asociem problemei un graf neorientat, constatdm ca trebuie sa determinam un (toate) ciclu elementar care trece
prin toate varfurile grafului. Un astfel de ciclu se numeste ciclu hamiltonian.

Definitii:
eIntr-un graf neorientat, se numeste lant hamiltonian un lant elementar care contine toate nodurile grafului.
eIntr-un graf neorientat, se numeste ciclu hamiltonian un ciclu elementar care contine toate nodurile grafului.
*Un graf neorientat se numeste graf hamiltonian daca contine un ciclu hamiltonian.

Exemplu:

In graful de mai sus sunt evidentiate muchiile care fac parte dintr-un ciclu hamiltonian: (1, 2, 5, 4, 6, 3).

In anumite conditii se poate stabili ca un graf dat este hamiltonian. Dar aceste conditii sunt “de suficienta”. Daca
nu sunt indeplinite, nu inseamna ca graful nu este hamiltonian!

Teoreme:
*Fie G=(X,U) un graf neorientat cu n varfuri si un lant hamiltonian v1,v2,---,vn. Daca d(v1)+d(vn)>n, atunci
graful este hamiltonian, unde d(x) este gradul varfului x.
*Fie G=(X,U) un graf neorientat cu n varfuri. Daca pentru orice pereche de varfuri neadiacente
distincte vi,vj avem relatia d(vi)+d(vj)>n, atunci graful este hamiltonian.
*Un graf neorientat in care gradul fiecarui varf este mai mare sau egal cu jumatate din numarul de varfuri este
hamiltonian.

Observati ca este considerat doar cazul direct: atunci graful este hamiltonian.
Reciproca poate sa nu fie adevarata.
Deci, nu este o echivalenta intre cele doua parti ale teoremei.

Exemple:

Exista un ciclu elementar care trece prin toate
nodurile grafului => graf hamiltonian
Exemplu de ciclu hamiltonian: [1, 2, 3, 1]




Exista cel putin un ciclu elementar care trece prin
toate nodurile grafului => graf hamiltonian
Exemplu de ciclu hamiltonian: [1, 2, 3, 4, 1]

Exista cel putin un ciclu elementar care trece prin
toate nodurile grafului => graf hamiltonian
Exemplu de ciclu hamiltonian: [1, 2, 4, 3, 5, 1]

Exista cel putin un ciclu elementar care trece prin toate
nodurile grafului => graf hamiltonian
Exemplu de ciclu hamiltonian: [1, 2, 4, 3, 7, 6, 5, 1]

\ Nu exista cel putin un ciclu elementar care sa treaca prin
\ toate nodurile grafului => nu e graf hamiltonian




